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G.-iM. S C H W A  B ,  Munchen: Chemisches Reaktionsvermcigen 
dotierter anorganischer Verbindungen. 

Nach der Theorie von C. Wagner ist bei Reaktionen der Typen 
(1) oder (2)  der geschwindigkeitsbestimmende Schritt die Diffu- 
sion eines oder mehrerer Ausgangsstoffe (Ionen) durch die gebil- 

dete Produktschicht. Hiernach wiirde ausschlie5lich die Beweg- 
lichkeit der diffundiercndcn Teilchenart in  der Produktphase ma5- 
gebend sein. 

Modiflziert man die Beweglichkeit bestimmter Ionen im Gitter 
eines Ausgangsstoffes durch bot ieren mit geringen Beimengungen 
fremder Ionen, 80 tritt  eine Beeinflussung der Geschwindigkeit 
einer Pulver-Reaktion dieses Stoffes mit einem anderen auf. So 
kann in Zinkoxyd die Zahl der bewegliohen Zink-Ionen auf Zwi- 
schengitterplatzen durch Zuschlag von Lithiumoxyd vergrbBert, 
durch Zuschlag von Galliumoxyd verkleinert werden. Bei der 
Reaktion (3) ,  die sich remissionsspektroskopisch verfolgen ILDt, 
(3) 
zeigt das lithium-dotierte Zinkoxyd eine niedrigere Schwellen- 
tcmperatur und geringere Aktivierungsenergie als das undotierte; 
das gallium-haltige Oxyd verhBlt sich entgegengesetzt. Ebenso 
kann in Nickeloxyd die Zahl der Kationen-Leerstellen durch Zu- 
gabe von Lithiumoxyd vermindert und durch Chromoxyd ver- 
mehrt werden. Bei der Pulver-Reaktion ( 4 )  wird wiederum die 
(4) 
Reaktionsgeschwindigkeit in dem Sinne beeinflufit, da5  eine Ver- 
mehrung der Leerstellen eine Beschleunigung und eine Herab- 
setzung der Aktivierungsenergie bewirkt. Nur erzeugt diesmal 
auch Lithiumoxyd trotz der Verminderung der Leerstellen eine 
gewisse Herabsetzung der Aktivierungsenergie, offenbar wegen der 
haheren Beweglichkeit der gebildeten Acceptoren, namlich der 
Ionen Ni*f, welche einen sehr kleinen Radius hesitzen. 

Ahnlich wie diese halbleitenden Oxyde verhalten sich auch reine 
Ionenleiter. In  Kupfer(1)-chlorid erhoht Zugabe von Chloriden 
hoherwertiger Kationen die Zahl der Kationen-Leerstellen, Zugabe 
von Kupfer(1)-Salzen mehrwertiger Anionen vermehrt die Zahl 
der Kupfer(1)-Ionen auf Zwischengitterplatzen. Beides erhoht die 
Leitfahigkeit. In  beiden Fallen zeigt die differcntielle Thermo- 
analyse der Reaktion (5 )  eine Erniedrigung der Reaktionstem- 
( 5 )  
peratur, die der Ladungsdifferenz zwischen ersetztem und er- 
setzendem Ion proportional ist. 

Auch ein Anionenleiter, das Bleichlorid, zeigt analoge Erschei- 
nungen. Hier erhohen zwei- und dreiwertige Anionen oder ein- 
wertige Kationen die Zahl der Anionen-Leerstellen. Gleichzeitig 
wird die Reaktionstemperatur der Umsetzung ( 6 )  entspreohend 
erniedrigt. 
(6 )  PbCI, + BaO -t PbO + BaCI, 

Besonders eindrucksvoll ist die Beobachtung des Kirkendall- 
Effekts, der in den genannten Beispielen zeigt, daB ausschlieDlich 
CuCl und PbC1, die beweglichen Komponenten sind, die sich iiber 
die urspriingliche Pastillengrenze hinweg zu der anderen hin be- 
wegen. Die Reaktionsprodukte entstehen ausschlieBlich in dem 

ZnO + CuSO, += ZnSO, + CuO 

NiO + MOO, + NiMoO, 

2 C u C l +  BaO + Cu,O + BaCI, 

R u n d s c h a u  

urspriinglichen Raum des BaO. Offenbar muB bei Pulverreak- 
tionen die Theorie einer Diffusion durch kompakte Produktschich- 
ten hindurch weitgehend durch die Hiittigschen Auffassungen einer 
Umhiillung durch Oberfliichendiffusion ersetzt oder doch erganzt 
werden. [VB 4001 
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E. W E  R L E, Miinchen: Kinine wad ihre physiologisehe und 
palhologische Bedeutung. 

Kinine sind Stoffe des tierisohen Organismus, die pharmakolo- 
gisch gekennzeichnet sind durch ihre Fahigkeit, gewisse glattmus- 
kelige Organe (z. B. Uterus und D a m )  zur Kontraktion zu er- 
regen, Blutgefa5e zu erweitern, die Kapillarpermeabilitat zu er- 
hahen und Schmerr zu erzeugen, wenn sie rnit Schmerz-Nerven- 
fasern in Beriihrung kommenl). Im SBugetier werden sie &us 
Globulinen des Blutplasmas enzymatisoh freigelegt (z. B. durch 
Kallikrein, Trypsin, Schlangengift). Ein Kinin entsteht auch beim 
Versetzen von Colostrum rnit Kallikrein, rnit Trypsin oder mit 
B1utserum1**). 

Bei der Freilegung der Kinine werden wahrscheinlioh esterartige 
Bindungen gespalten. Die synthetische Modellsubstanz Benzoyl- 
arginin-athylester ( I )  wird durch die genannten Enzyme zu Ben- 
zoylarginin und Alkohol hydrolysiert. Die Freisetzung von Kini- 
nen wird durch I kompetitiv gehemmt; andererseits wird die 
Spaltung von I und die Kininbildung durch speziflsche Inhibitoren 
fur Kallikrein und Trypsin gehemmt*). Anhand dieser Feststellun- 
gen konnte eine spektrophotometrisohe Methode zur quantitativen 
Kallikrein-Bestimmung ausgearbeitet werden, die den Tierversuch 
entbehrlieh macht*). 

Kinine (Kallidin, Bradykinin; Bradykinin ist ein Nonapeptid 
der Zusammensetzung: Arg-Pro-Pro-Gly-Phe-Ser-Pro-Phe-Arg')) 
sind beteiligt am Zustandekommen der funktionellen Hyperamie 
der Mundspeichel-, der SchweiDdriisen und der Bauchspeicheldriise. 
Sie sind bei gewissen Schmerzzustanden z. B. in der Riickenmarks- 
fliissigkeit oder im subcutanen Gewebe, ferner bei gewissen 
Schockformen im Blut nachweisbarl). 

Wie das Enzym Renin (aus Niere) bei i.v.-Injektion durch Spal- 
tung eines Globulins des Blutplasmas blutdrucksteigernd wirkt, 
indem es ein gefa5verengerndes Polypeptid (Angiotenain, Okta- 
peptid der Zusammensetzung: Asp-Arg-Val-Tyr-Ileu-His-Pro- 
Phel ) )  freisetzt, so wirken Extrakte  aus Submandibularisdriisen 
von weiDen Mausen sehr stark vas~pressor i seh~)  dureh Spaltung 
eines Globulins und Freisetzung einer niedermolekularen Sub- 
stanz, die dem Angiotensin gleicht6). Es gibt Hinweise dafiir, daB 
die Submandibularisdriisen hbherer Skugetiere (Kaninchen, Hund 
und Schwein) und auch die des Menschen ein ~hnlichvasopressorisch 
wirkendes Enzym enthalten wie die der wei5en Maus"). [VB398] 
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Untersuchuugen zur Struktur des Protons. Die elastischen Streu- 
experimente energiereicher Elektroneu a m  Proton, welehe seit 
mehreren Jahren in  Stanford am Linearbeschleuniger ausgefiihrt 
wurden, lieferten kiirzlich neue Aufschliisse. Dariiber wurde auf 
der 10. Internationalen Konferenz fur Hochenergie-Physik in Ro- 
chester im Staatc New York von Prof. R. Hofstadter der Univer- 
sitat Stanford/Californien berichtet. Die Winkelverteilung ela- 
stisch am Proton gestreuter Elektronen wurde bei einer Reihe von 
Energien zwischen etwa 600 und 900 MeV bis zu Streuwinkeln von 
145 vermessen. Zu diesem Zweck wurden P o l y a t h y l e n - P r o -  
ben rnit monoencrgetischen Elektronen des 1 GeV-Linearbe- 
schleunigers bestrahlt, und die unter einem beliebig vorwihlbaren 
Winkel elastisch a m  Proton gestreuter Elektronen mit einem 
1 GeV/c magnetischen Spektrometer ausgeblendet und gezihlt. 
Die gemessenen absoluten Wirkungsquerschnitte und deren Win- 
kel- und Energieabhangigkeit liefern nach Rosenbluth recht de- 
tai!lierte Aufschlusse iiber die Verteilung der elektrischen Ladung 
und des magnetischen Moments im Innern des Protons. Friihere 
Messungen am Proton von Hofstadter und Mitarbeitern, denen zu- 
folge der mittlere quadratische elektrische und magnetieche Radius 

des Protons etwa [(0,8 f 0,1).10-15 cmIn betriigt, konnten bestatigt 
wcrden.Wahrend jedoch friiher eine etwa exponentielle radiale Ver- 
teilung von m a g n e t i s c h e m  M o m e n t  und elektrischer Ladung 
angenommen werden muDte, konnte jetzt gezeigt werden, daB die 
elektrische Ladung des Protons und der damit verkniipfte normale 
Anteil des magnetisohen Moments mehr im I n n e r n  des Protons 
konzentriert ist, als fur eine exponentielle Verteilung zu erwarten 
ware. Dagegen ist der anomale Anteil des magnetischen Moments, 
welcher seinen Ursprung nach den heutigen theoretischen Vorstel- 
lungen in einer Y e s o n e n w o l k e  hat, welche das Dirac-Proton 
nrngibt, iiber ein nicht unwescntlich grbDeres Volumen ver- 
sehmiert. Experimentell LuBert sieh dies darin, daB der Form- 
oder Strukturfaktor F,, welcher mit der elektrischen Struk- 
tur  des Protons verkniipft ist, rnit wachsender Energie und 
rnit wachsendem Streuwinkel wesentlich schwacher abklingt als 
der Formfaktor F,, der rnit dem anormalen oder Pauli-Anteil 
des magnetisohen Momentes des Protons verkniipft ist. Mes- 
sungen, welche noch detailliertere Aussagen liefern diirften, 
werden gegenwBrtig in Stanford durchgefiihrt. - ( 2  MB). 

( R d  471) 
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